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Vorwort

Der vorliegende Handlungsleitfaden wurde im Rahmen der Studie ,,Weiterentwicklung
von Indikatoren fiir Okosystemleistungen der urbanen Walder in Nordrhein-Westfalen anhand
der vier Pilotstddte Bochum, Essen, Remscheid und Koln* erstellt, die zwischen Dezember
2013 und September 2015 im Auftrag des Ministeriums fir Klima, Umwelt, Landwirtschaft,

Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen durchgefuhrt wurde.

Er ist das Ergebnis eines beteiligungsorientierten, diskursiven Prozesses, auf den in den
kommenden Kapiteln naher eingegangen wird. Diesem partizipativen Ansatz entsprechend
haben im Laufe der Jahre 2014 und 2015 zahlreiche Akteure, Expertinnen und Experten aktiv
an der Studie mitgewirkt. Sie standen als Gesprachspartner zur Verfligung, haben mit ihrem
Fachwissen zu den Recherchen beigetragen, waren wichtige Ansprechpartner fur
Datenerhebung sowie Datenanalyse und nahmen an Arbeitstreffen und —tagungen teil. Fir

diese Unterstiitzung sei ihnen an dieser Stelle herzlich gedankt.

Die in diesem Handlungsleitfaden dokumentierte fachiibergreifende Diskussion zu
Waldokosystemleistungen leitet eine Reflexion der urbanen Waldnutzungen von morgen
sowie ihrer Gestaltung in Nordrhein-Westfalens Stadten ein. Der intensive Austausch der
Beteiligten hierzu kann und sollte fortgefihrt werden, um dauerhaft Visionen fur urbane
Walder nicht nur in NRW, sondern auch in anderen dicht besiedelten Regionen Deutschlands

und Europas zu entwickeln und umzusetzen.

Berlin, Februar 2016



1 Warum Indikatoren fir Okosystemleistungen?

1.1 Okosysteme und Okosystemleistungen

Okosysteme sind die Grundlage fiir alle menschlichen Aktivitaten und eine Vielzahl von
Nutzen, die Wohlergehen und Lebensqualitat der Menschen beeinflussen. Diese Nutzen, die
Menschen aus Okosystemen ziehen, werden Okosystemleistungen genannt (OSL; Synonym:
Okosystemdienstleistungen, im Englischen ecosystem services, synonym verwendet auch
ecosystem goods and services). Im international breit anerkannten Millenium Ecosystem
Assessment  (MEA) werden sie in 4 Kategorien eingeteilt: Basisleistungen,
Versorgungsleistungen, Regulierungsleistungen und Soziokulturelle Leistungen. Wie diese
mit dem menschlichen Wohlergehen zusammenhéngen, zeigt Abb. 1.

VERSORGUNGSLEISTUNGEN SICHERHEIT

Nahrung persdnliche Sicherheit
Trinkwasser gesicherter Zugang zu Ressourcen
Halz und Fasern Sicherheit vor Katastrophen
Brennstoffe

MATERIELLE GRUNDVERSORGUNG
angemessene Lebensgrundlagen

REGULIERUNGSLEISTUNGEN ausreichende Versargung mit
BASISLEISTUNGEN Klimaregulierung Nahrung und Nahrstoffen
Nahrstqffkrﬂslauf Hochwasserregulierung Unterkunft ENTSCHEIDUNGS- UND
Bc.rde.!'lbﬂdung ) Krankheitenregulierung Zugang zu Giitern HANDLUNGSFREIHEIT
Prim3rproduktion Wasserreinigung Maglichkeit, ein selbst-
P—— ?g;tlmmtes Leben zu
Lebenskraft Hhren
KULTURELLE LEISTUNGEN Wohlbefinden
.E\s'.cl'?ehk. ) Zugang zu sauberer Luft und
L sauberem Wasser
Bildung
Erholung GUTE SDZIALE BEZIEHUNGEN

sozialer Zusammenhalt
gegenseitiger Respekt

Fahigkeit, anderen zu helfen
LEBEN — BIOOGISCHE VIELFALT

Abbildung 1. Okosystemleistungen als Grundlage menschlichen Wohlergehens, Auszug aus , Naturkapital
Deutschland — TEEB DE* (2012)



Ein Okosystem wird definiert als ,,dynamischer Komplex von Gemeinschaften aus Pflanzen, Tieren und
Mikroorganismen sowie deren nicht lebender Umwelt, die als funktionelle Einheit in Wechselwirkung stehen*
(Biodiversitatskonvention 1992). Okosystemleistungen stellen den vielfaltigen Nutzen dar, den Menschen aus den
Okosystemen ziehen (MEA, 2005). Der Nutzen von Okosystemen fiir die Menschen entsteht durch die

Kombination von Naturkapital mit gebautem, sozialem und menschlichem Kapital (Daniel et al., 2012).

Okosystemleistungen stellen dabei den Beitrag des Naturkapitals dar.

Die Anspriiche der Menschen an die Okosysteme der Erde werden voraussichtlich immer
weiter wachsen. Gleichzeitig verzeichnen viele Studien eine zunehmende Degradation der
Okosysteme (MEA, 2005). Wahrend Menschen vielfiltige Nutzen aus den Okosystemen
ziehen, verursachen sie gravierende Verschlechterungen des Zustands der Okosysteme.
Umweltverschmutzung, Zerstérung von Wald- oder Moordkosystemen, Artenschwund,
abnehmende Fischbestidnde in den Ozeanen, Veranderung der Kohlenstoff-, Schwefel- oder
Stickstoffkreislaufe sind Beispiele dafr.

Fundierte Entscheidungen zur Gestaltung und Nutzung der nattrlichen Ressourcen kénnen
den Beitrag von Okosystemen zu menschlichem Wohlergehen unterstiitzen. Um die dafiir
notwendige Wissensgrundlage zu liefern, wurden im Rahmen des Millenium Ecosystem
Assessment die Okosysteme der Erde im Hinblick auf Zustand, Gefahrdungen und Potentiale

evaluiert.

In der Européischen Union wurde in der Biodiversitatsstrategie 2020 das Ziel der
,Erhaltung und Wiederherstellung von Okosystemen und Okosystemdienstleistungen®
verankert. Die entsprechende MaRnahme 5 sieht vor, bis 2014 den Zustand der Okosysteme
und die Okosystemleistungen zu Kartieren und zu bewerten. Bislang haben nur wenige
Mitgliedsstaaten diese MaRRnahme erfolgreich umgesetzt.

2007 riefen Deutschland und die Européische Union die TEEB-Studie (The Economics of
Ecosystems and Biodiversity) ins Leben mit dem Ziel, die vielféaltigen Werte der Natur besser
sichtbar zu machen. Insbesondere sollen dabei der 6konomische Wert der Natur besser
eingeschatzt und eine  bewusste  Einbindung von  Okosystemleistungen in
Entscheidungsfindungsprozesse erreicht werden. Der deutsche Beitrag zur internationalen
TEEB-Studie, ,,Naturkapital Deutschland*, fasst auf nationaler Ebene Untersuchungen zum
Wert der Natur fir Wirtschaft und Gesellschaft zusammen (TEEB, 2013).



1.2 Urbane Waldbtkosysteme

,,Stadte sind auf die Natur und ihre Leistungen angewiesen., so stellt der TEEB-Bericht
fur kommunale und regionale Entscheidungstrager fest und riickt damit den urbanen Raum in
den Vordergrund (TEEB, 2013). Die deutsche TEEB-Studie nimmt in einem eigenen
»Stadtbericht die ,,Naturleistungen in der Stadt“ unter die Lupe und dokumentiert diese.
Urbane Walder, als Waélder in oder im Umfeld von St&dten und R&umen, die sich durch
Urbanitat kennzeichnen (s. Box 11 und Box I11), nehmen dabei einen besonderen Platz ein. Als
komplexe Okosysteme sind sie natiirliche Grundlage fiir vielfaltige Okosystemleistungen, die
der Bevolkerung beispielsweise in Form von sauberem Wasser, gesundem Stadtklima,
Brennholz oder Freiflachen fur ihre Freizeit und Erholung bereitstehen. Sie tragen erheblich
zum physiologischen, sozialen und 6konomischen Wohlbefinden der urbanen Bevdlkerung
bei.

Dieser Bedeutung von Waldern fir die Lebensqualitat in urbanen R&umen wird auf
europaischer Ebene in verschiedenen politischen Prozessen und Programmen zunehmend
Rechnung getragen. Der EU-Forstaktionsplan unterstrich 2006 in der ,,Schliisselaktion 12*
die Bedeutung der ,,Untersuchung des Potentials von Wildern in und im Umfeld von Stadten
(Européische Kommission, 2006). Die Kommission und die Mitgliedsstaaten sollen dabei
,Methoden zur Bewertung der gesellschaftlichen und sozialen Einfliisse von Wildern in und
in unmittelbarer Néhe von Stadten prifen und anwenden, um geeignete, langfristige
Indikatoren und feste Leitlinien fir kiinftige Investitionen und Verwaltungsformen zu
erstellen;  Strukturen ermitteln, um Ortliche Gemeinde wund nicht traditionelle
Interessengruppen bei der Planung, Anlage, Verwaltung und Nutzung von stédtischen und

stadtnahen Wéldern zu beteiligen* (ibid., S. 11).

Urbane Rdume sind durch ihre im Vergleich zum landlichen Umland hohere Dichte an Einwohnern,
Infrastrukturen und Funktionen gekennzeichnet, auRerdem durch spezifische historische und soziokulturelle
Aspekte sowie urbane Lebensweisen (Bléser et al., 2012, S. 14). Urbane Wélder kénnen entsprechend anhand
der Entfernung zu einem Stadtgebiet (administrative Grenzen) oder zum stédtischen Verkehrsnetzwerk in
Zusammenhang mit der Bevolkerungsdichte und der Dichte an Infrastrukturen und Dienstleistungen identifiziert
werden. In Deutschland, wie in Europa, leben tiber 70% der Menschen in einem urban gepragten Raum. In
Nordrhein-Westfalen, wo ca. 18 Millionen Menschen leben, liegen auch 14 Stadte iber 100.000 Einwohner und
einige der groBRten St&dte und Metropolregionen Deutschlands gemessen an der Einwohnerzahl, wie Kaoln,

Disseldorf oder die Ruhr-Region.




In der européischen COST-Aktion FP1204 namens ,,GreenInUrbs* werden qualitative und
quantitative Daten zu Okosystemleistungen von griinen Infrastrukturen und urbanen Waldern
erhoben, insbesondere in den Bereichen Klima/Klimaanpassung, Wasserregulierung, Energie,
sozialen und kulturellen Leistungen sowie sozialer Verteilung von Okosystemleistungen.
Anhand von Vergleichen der Governance-Strukturen und Praktiken in Planung und
Management in verschiedenen L&ndern werden Handlungsempfehlungen fir eine

Maximierung der Leistungen entwickelt (GreenInUrbs, 2014).

Noch werden viele Begriffe nebeneinander verwendet, wenn es darum geht, Griin, Natur und Wald in
urbanem Raum zu beschreiben und zu gestalten. Welche Elemente urbane Waélder umfassen, kann
unterschiedlich verstanden werden. Eine enge Definition von urbanem Wald betrachtet nur mit Forstpflanzen
bestockte Flachen, wie Wald auch im Sinne des deutschen Bundeswaldgesetztes definiert wird, wahrend eine
breitere Auffassung auch kleinere Baumgruppen, individuelle Baume und assoziierte VVegetation und Freiflachen
beriicksichtigt. Der Begriff der Griinen Infrastruktur unterstreicht, dass eine Grinflache keine einzelne stadtische
Dienstleistung darstellt sondern vielmehr ein Element einer gesamten Infrastruktur ist. Um eine grine
Infrastruktur zu schaffen und zu erhalten, die vielfiltige Okosystemleistungen nachhaltig erbringen kann, sind

entsprechend langfristige Investitionen nétig.

1.3 Urbane Waldékosystemleistungen sichtbar machen

Handlungsempfehlungen sowie die fundierte Berlicksichtigung von Okosystemleistungen
in  Entscheidungsfindungsprozessen  setzen  also das  Vorhandensein  einer
Informationsgrundlage voraus.

Fur urbane Walder ist die Versorgungsleistung mit dem Rohstoff Holz, da entsprechend
mit Daten und 6konomischen Werten belegt, vergleichsweise gut dokumentiert. Auch im
Bereich Artenschutz und Biodiversitét existieren bereits eine Vielzahl von Kennzahlen sowie
verbindliche Instrumente, die Informationen fir Planung und Politik sowie flr die
Offentlichkeit geben.

Weitere Leistungen jedoch, die fiir die Lebensqualitdt der Menschen in Grof3stadten von
hoher Bedeutung sind, werden noch unzureichend dokumentiert. Dies trifft insbesondere fur
Regulierungsleistungen und soziokulturelle Leistungen zu, wie zahlreiche Studien

unterstreichen. Zwar sind viele Aspekte der Verbesserung der Lebensqualitit in der Stadt
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durch regulierende (z.B. Stadtklima) und soziokulturelle Leistungen (z.B. Erholung) qualitativ
gut beschrieben. Eine quantitative Beschreibung und rdumliche Darstellung in Form von
Karten als Grundlagen von Politik und Planung bzw. fur die Kommunikation mit der
Offentlichkeit ist dennoch meist nicht spezifisch fiir urbane Walder vorhanden.

Probleme, die sich bei Versuchen einer Dokumentation, quantitativen Bewertung und
raumlicher Darstellung solcher Leistungen stellen, sind verschiedener Natur. Zum einen ist
die Wissenslage teilweise noch liickenhaft und vorhandene Modellierungen und Fallstudien
sind oft nicht Ubertragbar. Zum anderen ist die Datenbasis nicht immer in geeigneter Form
und dem richtigen Malistab vorhanden oder erhebbar. Schlieflich sind manche
Okosystemleistungen nicht raumlicher Natur, was eine Darstellung erschwert.

Zur raumlichen Darstellung von Okosystemleistungen wird in der Literatur wiederholt betont, dass Karten ein
groRes Potential insbesondere fiir die Bewusstseinsforderung und Kommunikation zu OSL in der breiten
Offentlichkeit und gegeniiber der Politik besitzen. Karten erlauben zudem eine Analyse von Synergien und
potentiellen Konflikte zwischen der Bereitstellung verschiedener Leistungen auf einer und derselben Flache. Bei
der rdumlichen Planung unterstutzen sie die Priorisierung von Flachen und somit die Entwicklung von
Handlungsplane und MalRnahmen. Allerdings sind Karten mit Vorsicht zu verwenden und zu interpretieren. Sie
werden immer von den an der Entstehung der Karte Beteiligten in Inhalt und Form geprégt und kénnen verzerrte
\Wahrnehmungen hervorrufen. Was und wie mit der visuellen Darstellung argumentiert wird, sollte berlicksichtigt

werden.

Fur alle Okosystemleistungen, die nicht direkt gemessen werden kénnen oder sollen, sind
Indikatoren entsprechend wichtig. Indikatoren sind Anzeiger fir Ph&nomene, fur welche
keine umfassenden und ausfihrlichen Feldmessungen mdglich oder notwendig sind.
Indikatoren unterstiitzen die Beschreibung und visuelle Darstellung in Form von Karten. Sie
kénnen zeigen, welche Walder ein hohes Potential fir eine Erhaltung und Aufwertung der
Quialitat des Lebens im Wohnumfeld aufweisen und wo in diesem Sinne investiert werden
sollte.
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Traditionell ist in der Forstwirtschaft und —wissenschaft der Ansatz der Waldfunktionen weit verbreitet, um
die verschiedenen gesellschaftlichen Anspriiche an Wald abzubilden. Nutz-, Schutz- und Erholungsfunktionen
sind in 81 BWaldG verankert und werden im Rahmen der Waldfunktionenkartierung in den Léndern rdumlich
dokumentiert. Hierbei werden gesetzlich oder fachlich festgelegte Kriterien genutzt (s. Leitfaden zur
Waldfunktionenkartierung, 2003).

Waldfunktionen sind der rechtlich verankerte Ausdruck eines allgemeinen Leistungsanspruchs der
Gesellschaft. Die tatsachlichen Anspriiche der lokalen Bevolkerung werden nicht abgebildet. Auch die
tatsichliche Leistungsfahigkeit des Okosystems Wald wird dadurch nicht beriicksichtigt. Somit sind
Waldfunktionen nicht mit Okosystemleistungen gleichzusetzen: letztere entstehen, wenn ein ,6kologisches
Leistungsangebot auf gesellschaftliche Leistungsanspriiche treffen* (Biirger-Arndt, 2013:27), also wenn ein
Nutzen fiir die Menschen entsteht (s. Box I). Nichtdestotrotz zeigen viele Parallelen zwischen Waldfunktionen
und Okosystemleistungen, dass beide Ansétze sich fruchtbar erginzen kénnen, um auf raumlicher lokaler Ebene
die Vielfalt der Mensch-Wald-Beziehungen vom gesetzlichen Anspruch bis hin zur individuellen alltaglichen

Nutzung zu dokumentieren und zu steuern.

Daten zu vielen Aspekten der wichtigen Okosystemleistungen urbaner Walder sind zum
Teil vorhanden: Daten zu Wasserqualitait, Temperaturen- oder Windmessungen,
Versiegelungs- und  Landnutzungsdaten oder auch Daten zu Boden- und
Vegetationseigenschaften. Viele dieser Daten, wenn sie miteinander in Zusammenhang
gebracht werden, konnen zur besseren Sichtbarkeit von Okosystemleistungen beitragen.

Eine Beschreibung der Okosystemleistungen urbaner Wailder, ob qualitativ oder
quantitativ, sowie ihre rdumliche Visualisierung in Karten konnen helfen, den
Lebensqualititsfaktor ,,urbaner Wald*“ sichtbarer zu machen, das Engagement der mit der
Pflege und Bewirtschaftung betrauten Fortfachleute zu wirdigen und damit Freirdume fur
eine Waldbewirtschaftung zu schaffen, die den Anspriichen eines urbanen Raums und seiner

Bewohner Rechnung tréagt.

1.4 Handlungsleitfaden fur urbane Walder in NRW

Gerade in den urbanen Raumen in Nordrhein-Westfalen, wo viele Menschen wenig Wald
zur Verfugung haben, ist einerseits der Nutzungsdruck hoch — fur Brennholz oder Erholung
beispielsweise —, andererseits steht Wald auch in Konkurrenz mit anderen Flachennutzungen.
Angesichts teils sehr knapper Ressourcen in verschuldeten Gemeinden sowie eines oftmals
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fehlenden Bewusstseins fiir die vielféaltigen Leistungen urbaner Walder stehen kommunale
Forstverwaltungen vor groen Herausforderungen.

Mit dem Ziel, die vielfaltigen Okosystemleistungen des urbanen Waldes sichtbarer zu
machen, haben in den letzten Jahren verschiedene Akteure aus NRW, darunter die
Forstfachleute der Kommunen, die in der Arbeitsgemeinschaft Grof3stadtwald vertreten sind,
Erfahrungen zu den Nutzungen, Konflikten und Handlungsspielrdume der urbanen
Waldgestaltung ausgetauscht.

Seit 2010 untersuchten verschiedene Studien, vom Ministerium fir Klima, Umwelt,
Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz (MKULNYV) des Landes Nordrhein-Westfalen
unterstiitzt, welche Bedeutung das Okosystem Wald fiir Stadte und ihre Bevolkerung besitzt
und welche besonderen Okosystemleistungen im Vergleich zu landlichen Gebieten im
Vordergrund stehen. Darauf aufbauend erarbeiteten zahlreiche Akteure und Experten aus
verschiedenen Einrichtungen (Vgl. Tab. 6 im Anhang) konkrete Indikatoren fir
Okosystemleistungen im Rahmen eines partizipativen Prozesses, der von Januar 2014 bis Mai
2015 von der Professur fur Forst- und Umweltpolitik der Universitit Freiburg begleitet,
moderiert und dokumentiert wurde.

Der vorliegende Handlungsleitfaden ist das Ergebnis dieses diskursiven Prozesses.
Gefordert vom MKULNYV und unterstltzt durch die Arbeitsgemeinschaft GrofRstadtwald,
zielte dieser darauf ab, durch die Beteiligung von lokalen Experten, die relevanten Themen
der Grolstadte herauszuarbeiten, passende Indikatoren auszuwahlen und Mdoglichkeiten ihrer
Kommunikation zu erdrtern.

Dabei standen die regulierenden und soziokulturellen Leistungen des Waldes, als der
besondere Beitrag des urbanen Waldes zur Lebensqualitat in der Stadt, im Mittelpunkt der
Diskussionen. Die betrachteten Okosystemleistungen werden in Kapitel 11 naher beschrieben.
Dennoch sind weitere Leistungen, insbesondere der Natur- und Artenschutz, auch in der Stadt
von groBer Bedeutung. Deshalb werden Indikatoren fir diese Okosystemleistungen im
vorliegenden Handlungsleitfaden ebenfalls beschrieben. Diese werden allerdings aus
vorhandener Forschung und Praxis bernommen und waren nicht primérer Gegenstand der
Diskussionen im Laufe des VVorhabens.

Kapitel 111 widmet sich der steckbriefartigen Beschreibung der einzelnen Indikatoren, die
aus dem Diskussionsprozess hervorgegangen sind. Diese nutzen das Potential vorhandener
Datensétze, es wurden keine neuen Daten erhoben. Die vorgestellte Indikatorenliste ist nicht
als abgeschlossene Liste zu verstehen, sondern kann und sollte, einhergehend mit aktuellen

Diskursen, und Herausforderungen sowie wissenschaftlichen Erkenntnissen, weiterentwickelt
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werden. Die aktuelle Version liefert einen ersten Baustein zur besseren Darstellung der
vielféltigen Verbindungen zwischen urbanen Waéldern und menschlichem Wohlergehen in
Stadten in NRW.

Dieser Diskussionsprozess ist heute nicht abgeschlossen, sondern wurde durch die
moderierten Arbeitstreffen in neuer Qualitdt angeregt. Die Erkenntnisse aus den
interdisziplinaren Diskussionen werden hier den Stadten in NRW und anderen Regionen bei
ihrer eigenen Dokumentation und Beurteilung der Potentiale urbaner Waélder zugénglich
gemacht. Im letzten Kapitel dieses Handlungsleitfadens finden Kommunen eine Hilfestellung

und Vorschléage fir die Verwendung der Indikatoren im kommunalen Kontext.
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2 Urbaner Wald: der besondere Wald

Um den Zusammenhang zwischen urbanem Wald und urbaner Lebensqualitat besser
darzustellen, fokussiert dieser Leitfaden auf die regulierenden und soziokulturellen
Leistungen des Okosystems Wald (Tab. 1). Welche Mechanismen dahinter stehen und welche
Wirkung Wald auf Lebensqualitat haben kann, wird im Folgenden fur die einzelnen

Okosystemleistungen erortert.

Tabelle 1. Beriicksichtigte Okosystemleistungen nach Kategorien

Kategorie nach MEA und TEEB Okosystemleistungen

Regulierungsleistung Luftreinhaltung

Regulierungsleistung Temperaturregulierung

Regulierungsleistung Klimaschutz — Kohlenstoffspeicherung
Regulierungsleistung Pufferung von Extremereignisse — Quantitative

Regulierung des Wasserhaushalts

Regulierungsleistung Wasserfilterung — Qualitative Regulierung des

Woasserhaushalts

Regulierungsleistung Erosionsschutz — Bodenschutz
Soziokulturelle Leistung Erholung und Gesundheitsforderung
Soziokulturelle Leistung Bildung und Umweltbildung

Basis- bzw. Habitatleistungen Lebensraum fur Pflanzen und Tiere

2.1 Luftreinhaltung

Innerstadtische Bdume, Freirdume und Pflanzen haben eine wichtige lufthygienische
Wirkung. Sie nehmen Gase auf, wie Stickoxide (NOx), Ozon (03), Schwefeldioxid (SO2),
Kohlenmonoxid und Kohlendioxid (CO und CO2) und fliichtige organische Komponenten.
Aulerdem lagern sich Feinstdube, sogenannte Partikel — English: particulate matters — kleiner
als 10 Mikrometer (PMyp), die zum Beispiel durch Kraftfahrzeugverkehr oder Industrie in die

Luft emittiert werden, auf Blattern oder der Rinde von Asten und dem Stamm ab (passive
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Deposition). Dies gilt allgemein fur Walder (Beitrag zur Reduzierung der sogenannten
Hintergrundbelastung) und insbesondere fir Bdume und Baumbesténde in der Nahe (ca. 200
m) von Emittenten wie Privatkraftfahrzeugen auf stark befahrenen Straflen (Nowak et al.,
2013; Matzarakis, 2008).

Allerdings kénnen B&ume auch zur Produktion von Ozon beitragen. Sie leiden zudem
teilweise stark unter der Luftverschmutzung. Insgesamt sollte der Beitrag der urbanen Wélder
zur Luftreinhaltung nicht Uberschétzt werden: dieser kann keine gesamtgesellschaftliche,
wirkungsvolle Strategie zur Verringerung des Ausstol3es von Luftschadstoffen ersetzen.

In Bezug auf die Deposition von Feinstaubpartikeln sind geschlossene Baumbestéande
aufgrund ihrer rauen Oberflache und der entsprechenden Luftstromungen dennoch wesentlich
wirkungsvoller als Offenlandstrukturen. Hohe Baume weisen mit einer gréf3eren Krone eine
héhere Depositionsflache auf als niedrige Bestande und Straucher. Immergriine Arten und
Nadelbdume bzw. Laubbdume mit grol3er, rauer oder behaarter Blattoberfléche sind effektiver
als Laubb&dume bzw. Baume mit glatter Blattoberflache (Becket et al, 1998; Matzarakis,
2008).

Fur die Aufnahme von Stickoxiden sind wiederum Laubbdume sowie Baume mit glatten
Blattern effektiver. Es ist entsprechend schwierig, fir die Luftreinhaltung effektive und
allgemeingultige Waldbaualternativen und Waldbilder zu identifizieren (Forum Die Griine
Stadt 2008).

2.2 Temperaturregulierung

Bdume tragen zur Temperaturreduzierung durch Transpiration und Abschattung bei, sie
beeinflussen  die  Luftfeuchtigkeit durch  Verdunstung und  verringern  die
Windgeschwindigkeit aufgrund ihrer rauen Oberfliche. Baumbestdnde urbaner Walder
beeinflussen die Temperaturverhaltnisse in der Stadtregion durch Zufuhr von Kaltluft. Sie
beeinflussen auch die Mikrozirkulation der Luftmassen zwischen Freiraum und Umgebung
und konnen eine n&chtliche temperatursenkende Wirkung im Zusammenhang mit
benachbarten bebauten Flachen haben (Reduzierung der Effekte von Wéarmeinseln). Der
Waldboden, als Puffer im Wasserkreislauf, kann dies unterstitzen, indem er Wasser fir die
erhOhte Transpiration der Gehdlze in Insellagen in den Siedlungen bereitstellt.

Die Kuhlungsleistung urbaner Walder ist fur Stadte insbesondere im Hinblick auf den

Klimawandel und den zu erwartenden hoheren Temperaturen von Bedeutung. Erhohte
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Warmeinseleffekte werden vor allem in den Innenstadten erwartet. Die tatséchliche
Kdhlungswirkung ist unter anderem abh&ngig von den makrordumlichen und
mikrordumlichen meteorologischen Verhaltnissen sowie der Topografie und den
Luftleitbahnen. Auch spielen Gebdudeeigenschaften (z.B. Oberflaichenmaterial) oder
Bodenversiegelung eine wesentliche Rolle (Matzarakis, 2008; Kropp et al., 2009; Mathey et
al., 2011).

Genau quantifizierbare Aussagen sind dabei aufgrund der Komplexitat der Mechanismen
der Stadtklimaregulation ohne lokale empirische Erhebungen kaum zu treffen. Als wirksam
gegen Warmeinseln erscheinen vor allem Waélder ab einer Grol3e von 1 ha bis 2,5 ha (je nach
Literaturquelle). Die Kihlung erfolgt dann meist im nahen Umfeld, je nach Grolie des Waldes
zwischen 150 m und 300m Entfernung (u.a. Tyrvéinen et al., 2005:94).

Eine Dauerbestockung sowie der Aufbau von gestuften, geschlossenen aber noch
winddurchlassigen Bestdnden erscheinen als sinnvolle waldbauliche Orientierung. Dennoch
sind lokal neben dem Waldbau vor allem Relief, Windverhaltnisse, Versiegelungsgrad des

Umfelds und Gebaudeeigenschaften von groRer Relevanz fir die Temperaturverhéltnisse.

2.3 Klimaschutz: CO,-Aufnahme und CO,-Speicherung

Klimawandel und Klimaschutz sind nicht nur global, sondern auch lokal flir Stadte ein
wichtiges Handlungsfeld. In Nordrhein-Westfalen haben viele Stadte eigene Klimaschutzziele
formuliert und Strategien zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen, insbesondere CO,,
entwickelt. Bdume und Waélder tragen zum Klimaschutz bei, indem sie CO, durch
Photosynthese und Holzbildung aus der Atmosphére aufnehmen und Kohlenstoff langfristig
einlagern. Dabei speichern grofRe Baume bis zu 1.000 Mal mehr Kohlenstoff als kleine
Baume, Straucher speichern nur etwa 4% des Kohlenstoffs, der in Bdumen gespeichert wird.
Verschiedene Waélder (Laub-, Nadel- oder Mischwélder) zeigen verschiedene
Durchschnittswerte fiir CO,-Speicherung, zwischen ca. 68 (Laubwald) und ca. 98 MgC/ha
(Auenwald). Die Ubertragbarkeit solcher empirischen Werte aus Fallstudien ist allerdings
begrenzt (Strohbach und Haase, 2013; Elsasser, 2008).

Auch im Waldboden sowie in Holzprodukten wird Kohlenstoff langfristig gespeichert. Die
CO,-Emissionen werden zudem durch die stoffliche Substitution anderer Materialen durch

Holz (die Produktion von Holzprodukten ist weniger energieaufwendig als die Produktion
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anderer Materialien) und durch die energetische Substitution (Nutzung von Holz als
klimafreundlichen Energietrager anstatt fossiler Energietréger) reduziert (MKULNYV, 2013).

2.4 Pufferung von Extremereignissen: Quantitative Regulierung des

Wasserhaushalts

Die Wasserretention im Waldboden spielt fiir verschiedene Okosystemleistungen eine
entscheidende Rolle:

— Einfluss auf Transpiration und Kihlungspotential (Wasser, das Gehélzen und Pflanzen
in Insellagen innerhalb der Wohngebiete bei Trockenzeit zur Verfligung steht und
erhdhte Transpiration ermdglicht)

— Einfluss auf Wasserqualitat durch Reduzierung der Schadstoffeintrage

— Pufferung von Starkregenereignissen

Durch Abflussreduktion und temporédre Wasserspeicherung wird die Wirkung von Hoch-
oder Niedrigwasser sowie von Starkregenereignissen (mehr als 5 Liter Regen innerhalb von 5
Minuten pro Quadratmeter) gepuffert (FAO, 2003). Die Abflussreduktion erfolgt durch
Infiltration (Einsickern), Absorption (Aufnahme) und Evaporation (Verdunstung und
Transpiration). Auf der Ebene kleiner Einzugsbereiche und flr kleine Hochwasserereignisse
kann Wald eine wichtige regulierende Rolle spielen. AuRerdem bewirkt die Abflussreduktion
durch urbane Walder eine Entlastung der Abwasserkanéle und Entwésserungsinfrastrukturen
sowie eine Reduzierung der Kosten des stadtischen Entwésserungssystems.

Die Wasserretention wird durch die Wahl der Baumarten beeinflusst. Aufgrund der
unterschiedlichen ganzjahrigen Interzeptionswerte wird Laubwald als giinstiger fr ein hohes
nutzbares Wasserangebot -im Vergleich zu Nadelwaldern- betrachtet. Die Reduzierung von
Beeintrachtigungen  -durch  Vermeidung von Kahlschldgen sowie den Einsatz
bodenschonender Ernteverfahren und entsprechende Verfahren des Forstwegebaus
(Vermeidung der Anlage von Rampen bei Riickegassen, Verwendung unbedenklicher

Baumaterialien bei Forstwegen usw.)- sind zudem besonders wichtig.

17



2.5 Wasserfilterung: Qualitative Regulierung des Wasserhaushalts

Aufgrund seiner Wasserretentionskapazitat ist Wald die ginstigste Landnutzungsform im
Hinblick auf Grundwasserqualitat. Dies ist einerseits auf die geschlossenen Stoffkreislaufe im
naturnahen Wald (keine Stoffentnahmen und -zugaben durch hdufiges Ernten, Diingen oder
Bodenbearbeitung) und auf eine hohere Reinigungswirkung eines Waldbodens
zuriickzufuhren. Im naturnahen Wald bildet sich auf Grund der fehlenden Bodenbearbeitung
eher ein fein strukturierter und biologisch aktiverer Boden aus. In einem fein strukturierten
Boden kann das Sickerwasser enger mit Stoffen adsorbierender Bodenmaterialien - wie
Tonmineralien oder Humus - in Kontakt kommen. Zudem konnen dem Sickerwasser auf
Grund der besseren Durchwurzelung mehr Nahrstoffe entzogen werden. Durch
Abflussreduktion (geringer Oberflachenabfluss durch Interzeption der Niederschlage,
Verdunstung und Speicherung im Waldboden) ist das Auswaschen von Schadstoffen - wie
Dingemittel und Staubpartikel - reduziert.

Dieser Reinigungsfunktion des Waldbodens wirken jedoch die teilweise erhohten
Schadstoffeintrdge durch atmosphérische Deposition entgegen. Die Eintragsmenge wird u.a.
von Faktoren wie der Luftbelastung, dem Auskdammeffekt der Baumkronen und den
Windverhaltnissen bestimmt (Dohlen, 2006).

Die Baumartenzusammensetzung sowie die Intensitdt und Frequenz der Holznutzung
beeinflussen die Qualitat und Quantitat des Grundwassers. Laubwald und eine geschlossene
Bodenbedeckung wirken sich positiv auf den Wasserhaushalt aus. Die Nutzung von
Naturverjiingung, Femelhiebe, die Vermeidung von Kahlschldgen sowie Bevorzugung von
langen Produktionszeitraumen sind zudem wichtig. Auch sind bei Forstwegebau und
Holznutzung bodenschonende Verfahren zu wahlen, um die Qualitidt von Boden und Wasser
nicht zu beeintrachtigen. Letztendlich ist aber die Trinkwasserqualitdt abhdngig von
geologischen, klimatischen Bedingungen, von den spezifischen Bodenmerkmalen, von den
menschlichen Landnutzungen, den Verdnderungen von Boden und Vegetation sowie den
Schadstoffeintrdgen im Umfeld. Quantitativ fallt die Grundwasserneubildung unter Wald

meist geringer aus als unter anderen Landnutzungsformen (Heeg et al. 2004).
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2.6 Erosions- und Bodenschutz

Der Boden unter Wald ist allgemein weit weniger erosionsgeféhrdet als unter anderen
Landnutzungsformen wie z.B. der Landwirtschaft. Die Wirkung des Waldes hinsichtlich
Wassererosion und Rutschungsgefahren steht im Zusammenhang mit der Verwurzelung des
Bodens sowie der Wasserentnahme durch Niederschlagsinterzeption in der Baumkrone,
Wasserspeicherung und Verdunstung. Erosion durch Wasser wird aber auch durch den
Niederschlag und seine Erosivitat, die Erosionsanfélligkeit des Bodens, die Topografie sowie
durch die Hangneigung und —lange sowie die Bodenbedeckung beeinflusst.

Die Waldbewirtschaftung und das gewéhlte Holzernteverfahren beeinflussen die
Erosionsschutzwirkung: Reinbestdnde und eine hohe Dichte an Drainage- oder
Weginfrastruktur im Wald wirken sich tendenziell negativ darauf aus, kleinflachige
Hiebsformen sind wiederum vorteilhaft. In als ,gut bewirtschaftet® oder ,,natiirlich®
bezeichneten Waldern wird ein besserer Erosionsschutz erwartet als fur andere
Landnutzungstypen (Bredemeier et al., 2011). Aulerdem spielen die unterschiedlichen
Baumarten, die BodenerschlieBung durch Wurzeln und Windlast beeinflussen, eine Rolle.
Eine geschlossene, mehrschichtige Dauerbestockung, mit tief und intensiv wurzelnden Baum-
und Straucharten, fordert stabile Bodenstrukturen.

2.7 Erholung und Gesundheitsférderung

Der urbane Wald ist ein wichtiger, zuganglicher Freiraum fir Naturerlebnis und
Beobachtung, Sport und Bewegung, Begegnung, Rickzug und Schutz vor Larm. Er tréagt
wesentlich zur Gesundheitsférderung und Gesundheitsvorsorge der Stadtbevélkerung bei,
denn die Gesundheit im weiteren Sinne umfasst viel mehr als nur die Abwesenheit von
Krankheit: Gesundheit ist laut der Weltgesundheitsorganisation ,,das psychische, physische
und soziale Wohlbefinden®. Deshalb ist Gesundheit eng mit allen vorher beschriebenen OSL
des urbanen Waldes verbunden und nicht als eine einzelne Okosystemleistung abgrenzbar.
Gute Luft, sauberes Trinkwasser, Schutz vor Rutschungsgefahren oder Starkregenereignissen,
Kihlung bei  Hitzewellen, Gesundheitsvorsorge durch  Bewegung im  Wald,
Ruckzugsmaglichkeiten in Ruhegebieten sind wichtige Aspekte von Wald und Gesundheit —
insbesondere im urbanen Raum (Abraham, 2007). Zwei sogenannte soziokulturelle OSL
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werden hier genauer betrachtet: die Tageserholung sowie der Schutz vor Larm im urbanen

Raum.

Tageserholung
Durch das besondere Binnenklima (Ausgleich von Temperatur, Wind oder

Sonnenstrahlung), die wahrgenommene Naturlichkeit und Urspringlichkeit sowie vielféltig
erlebbare Sinneseindriicke (optisch, akustisch, olfaktorisch) ist der Wald ein beliebter Ort flr
Tageserholung (Ensinger et al., 2012). Insbesondere im Stadtbereich, wo viele Menschen
wenig natlrliche Freirdume zur Verfligung haben, wird er gern aus unterschiedlichen
Siedlungsbereichen mit den verschiedensten Verkehrsmitteln besucht. Die Entfernung von ca.
300 m vom Wohn- oder Arbeitsort wird oft als maximale fullaufige Distanz fiir eine
Alltagsnutzung einer Griin- oder Waldflache betrachtet. Diese &ndert sich allerdings je nach
Bevolkerungsgruppe (z.B. abhéngig von Alter und Mobilitat) (Vgl. Koppen et al., 2014;
Buchecker et al., 2013; Kabisch et al., 2013).

Bei der Erreichbarkeit von Waldern fur die tagliche Erholung spielen folgende Merkmale eine
Rolle:

— Raumliche Aspekte: externer und interner physischer Zugang zu Grinflachen.

— Nichtrdumliche Aspekte von Erreichbarkeit: Dies sind einerseits rechtliche
Bestimmungen Uber den Zugang zu Grunflachen (Eigentiimerverhaltnisse und
Zugangsberechtigungen), andererseits soziale/kulturelle/sozio-psychologische
Faktoren, die den Zugang oder die Beziehung zum Wald beeinflussen und von Alter,
Gender, soziobkonomischem Status, kulturellem Hintergrund usw. bestimmt werden.

— Grinraumquantitat: Wie viele Flachen von welcher GroRe befinden sich in welcher
Entfernung zu Siedlungen?

— Griunraumqualitat: welche Merkmale zeichnen diese Flache aus:

o Vegetationsmerkmale  (Baumartenmischung,  Bestandesstrukturen,  wie
Altersmischung, Straucheranteile usw.),

o Pflegemerkmale (Pflege der Vegetation, Ordnung/Unordnung z.B. Reisig,
Straucher, am Boden liegende Aste, Spuren von Maschineneinsatz,
Sauberkeit/Mull usw.),

o Gelandeeigenschaften (Relief, Wasserldufe und Seen, Ausblicke),

o innere ErschlieBung (Wege, Wanderwege, Wege zu einem Ausblick, zu einer
Wirtschaft usw. —s. auch raumliche Erreichbarkeit).
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Waldbaulich sind vor allem die Vielfalt und der Abwechslungsreichtum der Waldbilder
wichtige Merkmale fur die Attraktivitat von Waldgebieten fir Tageserholung (Struktur- und
Artenvielfalt, strukturierte Waldinnen- und AuRenrénder, Erhalt alter Einzelb&ume und
markanter oder historischer Baume und Waldstrukturen). Aufforstungen in Siedlungsnahe
sowie die besondere Gestaltung der Waldzugange wirken sich zudem auf die
Tageserholungsnutzung aus. Beispielsweise konnen Waldrander und Zugange attraktiv fur
unterschiedliche Altersgruppen (jingere, é&ltere Erholungssuchende) oder Nutzergruppen
(Spazierganger mit Hunden, Sportler, Naturbeobachter) gestaltet werden. Die ErschlieBung
der Waldflachen ist zudem von besonderer Bedeutung. Verschiedene Nutzungsarten kénnen
dabei bertcksichtigt werden (z.B. Rad-, FuBR- oder Reitwege).

Ruhegebiete
Im urbanen Raum ist Larm ein bedeutendes Gesundheitsrisiko. Mit zu hohen

Schalldruckpegeln kommen Beeintrachtigungen des Wohlbefindens, Konzentrations- und
Schlafstorungen bis hin zu Herz-Kreislauf-Erkrankungen einher. Uber 50 dB fangt der
Beléstigungsbereich an, ab einer Intensitdat von 80 dB richtet Larm Schaden an (LANUV,
2015). Der Umgebungslarm ist Larm, der von StraRen-, Schienen- und Flugverkehr sowie
Gewerbe und Industrie verursacht wird. Die Verkehrslarmbelastung ist dabei mit Abstand das
grofBte Larmproblem in den Stddten. Auch ist eine allgemeine ,,Verlirmung® aufgrund der
Verkehrsnetzdichte und der grofRflachigen Larmimmissionen in Ballungsrdumen zu
beobachten (Griine Liga, 2009).

Bei entsprechender flachiger Ausdehnung konnen urbane Waélder eine La&rmminderung
bewirken, die in Dezibel gemessen werden kann. Sie wirken sich auch auf das subjektive
Larmempfinden positiv aus, wenn sie von der Sicht auf eine Larmquelle abschirmen, da
dadurch die Wahrnehmung von Larm und das Stérempfinden verringert werden (FVA, 2015).

Allerdings ist die L&rmminderung stark vom Aufbau des Waldes abhangig. Dichte Walder
in jungem Alter kdnnen moglicherweise Larm besser ddmmen als &ltere Wélder mit wenig
Unterstand, da dann Gerdusche sehr weit verhallen und somit weit von der Larmquelle noch

wahrgenommen werden kénnen.
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2.8 Bildung und Umweltbildung

Bildung und insbesondere Umweltbildung finden nicht nur in Geb&uden, sondern auch im
urbanen Wald statt: das Lernen mit der und Uber die Natur und die Entwicklung von
kognitiven, motorischen, sozialen und emotionalen Kompetenzen werden ganz wesentlich
durch bestimmte Angebote sowie durch allgemeine Naturerfahrungen im Wald geférdert.
Zahlreiche péadagogische und psychologische Untersuchungen legen eine positive Wirkung
von solchen Wald-, Wildnis- und Naturerfahrungen - insbesondere fur Kinder und
Jugendliche - nahe.

Abgesehen von Naturerfahrungs- oder Erlebnisrdumen im engeren Sinne, die eine
bestimmte Grunflachenkategorie fur das unbeaufsichtigte Toben und Spielen von Kindern
und Jugendlichen bezeichnen, bieten urbane Waldflachen meist ahnliche wichtige Merkmale:
Im Vergleich zu stadtischen Parkanlagen haben sie oft eine deutlich gréRere Ausdehnung und
sind frei von gestaltenden Spielelementen und Infrastrukturen. Gerade Industriewalder wie im
Ruhrgebiet werden als lokale Besonderheit mit grofiem Naturerfahrungspotential betrachtet
(Stopka und Rank, 2013).

Aber auch Wald- und Naturschulen, mit ihren gezielten p&dagogischen Angeboten wie
aufllerschulischem Unterricht und Fihrungen, bilden einen von Schuleinrichtungen,
Kindergarten, Familien und Einzelpersonen gerne genutzten Schwerpunkt der Bildung und
Umweltbildung im urbanen Raum (Heuser, 2007). Walder um diese Bildungsknotenpunkte
sind intensiv genutzte Flachen fur Naturerfahrung und Naturbildung, insbesondere in einem
engeren Umkreis von ca. 2 km (ausgehend von 1- bis 2-stiindigen Spaziergéngen, s.

Tageserholung).

2.9 Lebensraum fur Pflanzen und Tiere

Walder in und um Stadte spielen eine herausragende Rolle fur die Erhaltung
schutzenswerter Lebensrdume, Arten und Prozesse. Sowohl groB- als auch kleinrdumige
Waldflachen kénnen dabei von Bedeutung sein. Die Wirkung von urbanem Wald liegt unter
anderem in der potentiellen Standortvielfalt, der Strukturvielfalt und der im Vergleich zu
anderen stadtischen Grunflachen oder zum landwirtschaftlich genutzten Offenland extensiven
Form der Bewirtschaftung begriindet. Gesetzlich werden verschiedene Schutzkategorien auf
Bundes- und Landesebene festgelegt, die vom gesetzlichen Artenschutz, tber
Naturdenkmaler, Naturschutzgebiete bis hin zu Natura-2000-Gebieten reichen (s. FVA,

2015).
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3 Leistungen sichtbar machen: Uberblick des

Moderationsprozesses

Fur die im vorherigen Kapitel beschriebenen Waldokosystemleistungen werden
Indikatoren vorgeschlagen, die sowohl auf lokaler als auch auf regionaler Ebene im Laufe
eines interdisziplindren Diskussionsprozesses erarbeitet wurden. Auf lokaler Ebene waren die
Stadte Bochum, Essen, Remscheid und Kéln als Pilotstédte integriert, wahrend auf regionaler
Ebene die Arbeitsgemeinschaft Grol3stadtwald, einem Zusammenschluss von kommunalen
Forstfachleuten aus ber 20 nordrhein-westfalischen Stadten, als Hauptdiskussionspartner
fungierte.

Zusammen mit den genannten  Projektpartnern wurden in  Arbeitstreffen
Okosystemleistungen identifiziert und mdgliche Indikatoren fiir diese erarbeitet. In den Vor-
und Nachbereitungsphasen der Treffen und Tagungen fanden Literaturrecherchen,
Dokumentationen, Uberarbeitungen der Indikatoren und Darstellungsversuche derselben statt.
Diese dienten wiederum als Grundlage fir die jeweils néchste Diskussionsrunde mit den
Experten.

In der Einstiegsphase wurde das Projektdesign den forstlichen Akteuren der vier
Pilotstadte und der Arbeitsgemeinschaft GroRstadtwald vorgestellt. Anschlieend wurden in
jeder Stadt Gesprache mit Experten der Fachbereiche (Leiter der Forstbezirke, Revierleiter,
Grunamtsleiter) sowie weiterer Amter der stadtischen Verwaltungen (Geoinformatik,
Umweltamt) durchgefiihrt. Somit konnten die jeweiligen Erwartungen an das Projekt und
seine angestrebten Ergebnisse sowie die Relevanz der verschiedenen Themenbereiche in
Erfahrung gebracht werden. AuBerdem wurde eine erste Liste von Okosystemleistungen und
Indikatoren, entstanden wahrend einer Vorstudie unter Beteiligung der Arbeitsgemeinschaft
GroRstadtwald, anhand der Expertengesprache und unter Einbeziehung weiterer Fachliteratur
Uberarbeitet.

Lokale Arbeitstreffen. VVerschiedene Sichtweisen und Expertisen biindeln

Als zentraler Baustein des Moderationsprozesses fungierten lokale Arbeitstreffen in den
vier Pilotstadten: unter Beteiligung von Expertinnen und Experten aus unterschiedlichen
Einrichtungen und Fachrichtungen wurden die Indikatoren in einem einheitlichen
Bewertungsverfahren in Bochum, Essen, Remscheid und Koln systematisch diskutiert
(jeweils einen halben bis ganzen Tag). Es beteiligten sich insgesamt tber 40 Akteure aus
folgenden Einrichtungen:
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— Verwaltung (stadtische, regionale, Landesebene)

— Forschungsinstitute, Hochschulen, Landesforschungsanstalt (LANUV)

— Umwelt- und Bildungseinrichtungen (z.B. Schutzgemeinschaft Deutscher Wald,
Umweltbildungszentren wie Naturschulen, Biologische Stationen)

— Andere Einrichtungen (z.B. Energie- bzw. Wasserversorger, Wasserverband)

/" Entwicklu

ng Indikatoren 5
[ Ghomystomiaistungen rbe

Lokale Arbeitstreffen in
den Pilotstadten

oSystematische Bewertung der
Indikatoren
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eKartierungen

v

Handlungsleitfaden

Abbildung 2. Beschreibung der verschiedenen Schritte des Moderationsprozesses

Die Arbeitstreffen lieferten viele Erkenntnisse zu den OSL und filhrten zur Aufnahme
neuer Themen und auch entsprechender Indikatoren. Sie wurden in einem gemeinsamen
Bericht dokumentiert.
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Regionale Arbeitstagung I. Diskussion der Einschrankungen und Chancen der Indikatoren

Die Arbeitstreffen zeigten aber auch deutlich, welche Schwierigkeiten mit einer
raumlichen Darstellung von Okosystemleistungen einhergehen. Im Rahmen einer ersten
Arbeitstagung wurden deshalb die Ergebnisse der lokalen Arbeitstreffen reflektiert und die
Herausforderungen und Chancen der jeweiligen Indikatoren diskutiert.

Die so noch weiter ausgearbeiteten Indikatoren wurden, wenn dies mdglich war,
exemplarisch in Fokusgebieten in einem Geographischen Informationssystem dargestellt
ansonsten aber quantitativ oder qualitativ beschrieben. Dies setzte die Beschaffung der
entsprechenden Datensétze und Priifung ihrer Eignung fur die Darstellung voraus. Bei diesem
Schritt wurden weitere Experten fur die konzeptionelle Vorarbeit zur kartographischen
Darstellung sowie als zustandige Ansprechpartner fur Daten einbezogen (insbesondere der
Geologische Dienst NRW, das Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbrauchschutz NRW und

die Professur fur Landespflege der Universitét Freiburg).

Reqgionale Arbeitstagung Il. Diskussion der Darstellungsbeispiele

Die Darstellungsbeispiele wurden wéhrend einer zweiten regionalen Arbeitstagung
diskutiert. Fordern die Indikatoren die Kommunikation mit der stadtischen Bevoélkerung und
den Entscheidungstragern und das Bewusstsein fir die vielfaltigen Leistungen urbaner
Walder? Starken sie die Position der Forstverwaltungen sowie die Rolle von
Okosystemleistungen in lokalen und regionalen Entscheidungsfindungsprozessen? Koénnen
Indikatoren von waldbezogenen Okosystemleistungen ein niitzliches Instrument fur die
Planung und Priorisierung von Handlungskonzepten und Malinahmen in einer Stadt sein?
Diese Fragen und die Uberpriifung der Indikatoren im Einzelnen standen im Mittelpunkt der
zweiten Arbeitstagung.

Dabei wurden pragmatische Losungen zur Darstellung der Okosystemleistungen urbaner
Walder gefunden, sodass der gesamte Diskussionsprozess wichtige Ergebnisse flr die
Verbesserung der Sichtbarkeit von Okosystemleistungen urbaner Walder lieferte.
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4 Indikatoren fir Okosystemleistungen in urbanen Waldern

Nachfolgend werden zehn Indikatoren fir regulierende und soziokulturelle Leistungen
prasentiert, die in der Zusammenarbeit mit den Akteuren entstanden sind. Weitere drei
Indikatoren im Bereich des Naturschutzes werden zusatzlich aufgenommen, um der grof3en
Bedeutung des Themas Naturschutz Rechnung zu tragen und so die
Waldokosystemleistungen umfassender darzustellen (s. Tabelle 2). Diese werden im
Folgenden einzeln in Form eines Steckbriefs vorgestellt. Sie enthalten jeweils Informationen
zu den Schritten der Darstellung, zu den notwendigen Daten und ihrer Quelle, zu den
Aussage- und Vertiefungsmdoglichkeiten sowie zu den potentiell verknipften kommunalen

Handlungsfeldern, fir die sich Synergien und gemeinsame Projekte ergeben kénnen.

Tabelle 2. Beriicksichtigte Okosystemleistungen und die dazu erarbeiteten Indikatoren

Okosystemleistungen Indikatoren

Luftreinhaltung o Waldflachen mit Schadstofffilterpotential
Temperaturregulierung o Waldflachen mit Kuhlungspotential
Klimaschutz o Kohlenstoffspeicherung in der Baumbiomasse

Pufferung von Extremereignisse o Wasserspeicher Waldboden

Wasserfilterung o Grundwasserqualitat unter Wald im Bereich von
Trinkwassergewinnungsanlagen und Talsperren

Erosionsschutz — Bodenschutz Bewaldete Steilhdnge mit Erosionsschutzpotential

O

Erreichbarkeit von Wald
Erschliefung von Wald
Ruhegebiete im Wald
Umweltbildungsangebote im Wald

Erholung und
Gesundheitsforderung

oO|lO0 O O

Bildung und Umweltbildung

Waldflachen unter Naturschutz

Vorkommnisse Planungsrelevanter Arten

o Anteil des Totholzes am gesamten Holzvorrat/Anzahl
okologisch wertvoller Strukturen

Naturschutz

o O

Wenn eine Kartendarstellung der Okosystemleistungen moglich ist, werden die Steckbriefe
von Kartenbeispielen begleitet. Die konzeptionelle Vorarbeit zur Kartierung wurde von Frank
Philipps und Dr. Thomas Kaphegyi, Professur fir Landespflege der Universitat Freiburg,
unterstiitzt. Die Kartenbeispiele erstellte Herr Philipps in enger Zusammenarbeit mit der

26



Professur fiir Forst- und Umweltpolitik. Die Kartenbeispiele stellen teilweise einen Uberblick
eines Gesamtstadtgebiets und teilweise eine Detailansicht dar. Fir manche Themenbereiche
stellen die Kartenbeispiele nur den ersten Schritt der vorgeschlagenen kartographischen
Umsetzungen dar, da die Indikatoren parallel zur Kartierung immer wieder in den
Diskussionsprozessen weiterentwickelt wurden.

Die im Rahmen des Projekts durchgefiihrte Kartierung fokussiert auf die Walder der Stadt
Essen. Diese werden von der eigenbetrieblichen Einrichtung ,,Griin und Gruga* betreut und
kdnnen durch Forsteinrichtungsdaten charakterisiert werden (Datenquellen s. Tab. 3). Fir die
vereinfachte Veranschaulichung der Indikatoren im Steckbriefformat wurden zunédchst die
Waldflachen groRer als 2,5 ha betrachtet, wobei im urbanen Raum auch kleinere Waldgebiete
im Hinblick auf Okosystemleistungen und Lebensqualitat durchaus ein sehr hohes Potential

aufweisen konnen.

Tabelle 3. Karten- und Datenquellen

Karten- und Datensatze Quelle

Waldflachen, Waldfunktionenkartierung  Stadt Essen, Gruin und Gruga, Forsteinrichtung

Karte der OPNV-Haltestellen und
Parkplatze

Stadt Essen, Griin und Gruga; Geobasis NRW

Waldwegenetz

Stadt Essen, Griin und Gruga

Karte der Rad- und Fullwege

Stadt Essen, Griin und Gruga

Strallennetz und entsprechende DTV-
Werte

Landesamt fir Natur, Umwelt und
Verbraucherschutz NRW (LANUV)

Freizeit- und Erholungskarte

Geobasis NRW; Stadt Essen, Griin und Gruga

Karte mit den Wohnbausiedlungen

Geobasis NRW

Digitalisierte Bodenkarte

Geologischer Dienst NRW, Krefeld, 075/2015

Erosionsgefahrdungskarte mit Daten zur

allgemeinen Bodenabtragsgleichung

Geologischer Dienst NRW, Krefeld, 075/2015

Larmkartierung

Stadt Essen, Umweltamt

Digitales Geldndemodell

Geobasis NRW
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Identifizierung und Darstellung von Waldflachen mit besonderem Schadstofffilterpotential, da sie in der
Nahe von stark befahrenen Stral3en liegen. [Annahme: ab DTV=10.000 wird ein nahes Waldstiick
interessant im Hinblick auf die Deposition/Filterung von Luftschadstoffen]

GIS-Arbeiten
Strallen anhand der Werte des Durchschnittlichen Waldflachen mit Schadstofffilterpotential
taglichen Verkehrs (DTV) in Stufen klassifizieren: Ubersicht Stadtgebiet Essen, Waldflachen > 2,5 ha
_ | ] Waldflache » 25 ha /"‘F, Durchschnittlicher Taglicher
geringesVerkehrsaufkommen | DTV <= 10.000 - e T m daho 2008

mittleresVerkehrsaufkommen | 10.000 < DTV <
30.000

hohesVerkehrsaufkommen DTV >=30.000

Pufferung und Markierung der Waldflachen mit
einem Pufferabstand von 200m von den Stra3en
mit mittlerem und hohem Verkehrsaufkommen (s.
Kartenbeispiel)

Datenbedarf Verflugbarkeit
Waldflachenkarten Gemeinde

StraRennetz und LANUV NRW A
entsprechende DTV-

Werten

Wahnbaufldche

<10000
10000 - 30000

5 Kilometar

| Aussage- und Vertiefungsmaéglichkeiten

Kleinrdumige Potentialanalyse:

Durch Verschneidung mit insbesondere Windrichtungsdaten
und Topografie kann das entsprechende Potential von Wald
kleinrdumig differenziert werden.

Handlungsbedarf identifizieren und Manahmen planen:
Anhand einer Verschneidung mit Daten (ber die Bevdlkerung
(Dichte, Alter) und Sozialstruktur (r&umlich erhobenen
Indikatoren zur sozialen Lage) wird eine Einschdtzung des
Handlungsbedarfs mdglich. Diese kann als Grundlage fir
MalRnahmen, z.B. im Hinblick auf die sozialradumliche
Konzentration von gesundheitsrelevanten Umweltbelastungen,
dienen.

>z

— Detailansicht Essener Suden —

Verknupfte Handlungsfelder

Luftreinhalteplanung, Lebensqualitat, Gesundheit, Umweltgerechtigkeit
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Identifizierung und Darstellung der rdumlichen Verteilung von Waldfl&chen, die Potential im Hinblick auf
Kuhlung von Wohngebieten, Stadtzentren etc. haben.

GIS-Arbeiten

1. Ermittlung der Waldflachen ab 1 ha
und entlang eines GroRengradienten:

Kleine Waldflache mit

Wirkradius 150m it =29t
Mittlere Waldflache

mit Wirkradius 150m 2,5ha =999 ha
GroRe Waldflache mit R
Wirkradius 300m LTI Sy

2. Verschneidung mit den Siedlungen
mit einem Puffer von 150m (s.
Kartenbeispiel) resp. 300m Luftlinie
um die Waldflachen von 1 bis 9,99 ha
resp. ab 10 ha.

Waldflachen mit Kithlungspotential

Ubersicht Stadtgebiet Essen, Waldflachen >2,5 ha

I waldiache > 2.5 ha S
[ Reiirio | 2N
Wohnbauflache /// ’{Z\J\\L_\‘
T - div}]\'&
e \
o f W
b <A i el
T . ‘ {
J N
3 " 2 O
& P /, "%' \i PR J
d = 4
4 b % .
{ -
] B S5
TN E}

' , )

Datenbedarf Verfugbarkeit /,‘/ > ~pﬁ4/,- & & ‘f« f
Waldflachenkarten Gemeinde /:’~ . ’} T TS AT
Karte mit den Geobasis NRW, N Fes a=d

Siedlungen Gemeinde A Gl o a2 s Kiometes
| Aussage- und Vertiefungsméglichkeiten

Kleinrdumige Potentialanalyse:

Anhand einer  Verschneidung mit der Karte der — Detailansicht Essener Stden —

besitzen.

Wasserspeicherkapazitit des Waldbodens
Waldflachen ermittelt werden, die ein hoheres Transpirations-
und somit Kdihlungspotential im Hinblick auf Warmeinseln

Handlungsbedarf identifizieren und MaRnahmen planen:

Handlungsbedarfe abgeleitet werden.
Freiraumplanung und griine Infrastruktur:

Anhand einer Verschneidung mit Daten zur Bevolkerung (z.B.
Dichte, Alter) sowie mit Daten aus den Stadtklimamodellen
(Temperatur, Luftfeuchtigkeit sowie auch Kaltluftleitbahnen,
Relief, Gebéudeeigenschaften, Bodenversiegelung) und Daten

zu sensiblen Einrichtungen (bspw. Altersheime), konnen

Abwechslung von Wald mit anderen Freirdumen wie Wiesen
oder Wasserfldchen (Kaltluftentstehung) bericksichtigen.

jene

Verknupfte Handlungsfelder

Lebensqualitat, Klimawandel und Klimaanpassung, regionale Klimaanalysen/Klimatopkarten,
demographischer Wandel (Vulnerabilitat von bestimmten Gruppen hinsichtl. Folgen des Klimawandels)
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Gesamte Kohlenstoffspeicherung in der Baumbiomasse im Wald in der jeweiligen Stadt in Tonnen CO2.

Berechnung

Langfristiges Mittel des jahrlich erzielbaren Zuwachses, als Durchschnitt fir die gesamten Waldflachen
oder Durchschnitt fir verschiedene, jeweils lokal definierte Waldbaualternative/Besténde.

Berechnungsgrundlage: ca. 1,10m3 Holz waldfrisch gemischt entsprechen 1 Tonne CO, (1 Tonne CO2 =
0,27 Tonnen C) (s. Wald und Klimaschutz NRW)

Datenbedarf Verflgbarkeit
Zuwachsdaten des Region/ Forstbetrieb
Waldes

Aussage- und Vertiefungsmoglichkeiten

Differenzierung des Kohlenstoffspeicherpotentials:

Auf der Grundlage bspw. von Umrechnungsfaktoren fir Derbholzvolumen (m?) verschiedener Baumarten
in Baumbiomasse (m?3) kdnnen Kohlenstoffspeichervermégen unterschiedlicher Baumarten berechnet
werden (s. Elsasser 2008). Nach Konversion der Baumbiomasse in C-Masse (t) kénnen die Nutzungen
(Holzentnahme) durch Beriicksichtigung des gesamten Nutzungspotentials oder des ermittelten Einschlags
mit in die Berechnungen einbezogen werden.

Durch Einbezug der Kohlenstoffspeicherung in der Blattmasse, Strauch- und Krautschicht sowie im
Boden und durch Berechnung der Substitution durch Kaskadennutzungen kann die
Kohlenstoffspeicherung im Wald umfassender dargestellt werden.

Inwertsetzung:

Im Hinblick auf eine mdgliche politische Entwicklung hin zu CO2-Zertifikaten fur Waélder, kdnnten
Berechnungen der Kohlenstoffspeicherung langfristig fir eine dkonomische Inwertsetzung verwendet
werden.

Verknupfte Handlungsfelder

Klimawandel, Klimaschutz, Klimaziele oder Konventionen der einzelnen Stadte.
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Das Bodenmerkmal nutzbare Feldkapazitat, also der Anteil des im Boden gespeicherten Wassers, welches
Pflanzen durch die Wurzel aufnehmen kénnen, wird als Indikator fiir die quantitative Regulierung des
Wasserhaushalts verwendet.

GIS-Arbeiten

1. Verschneidung der nutzbaren
Feldkapazitatsdaten mit den Waldflachen
groRer als 2,5 ha (s. Katrtenbeispiel)

2. Einteilung der nutzbaren Feldkapazitét:

(s. auch Legende)

Sehr gering 0-50 mm

Gering 51 —-90 mm

Mittel 91 — 140 mm

Hoch 141 — 200 mm

Sehr hoch 201 — 350 mm
Datenbedarf Verflugbarkeit
Waldflachenkarten Gemeinde

Digitalisierte Bodenkarte

Geologischer Dienst
NRW

Wasserspeicher Waldboden
Ubersicht Stadtgebiet Essen, Waldflachen > 2,5 ha

Nutzbare Feldkapazitét

I wisicniche > 2,5 ha S

| I schr gering (0 - 50)
I e}"\ geling (51-90)
s e, millel (91 - 140}
skl e 3 haen (141 - 200)
I X sehr hoch (201 - 350)
. 7\/ o— » e ksine Angaba
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o 125 25 5 Kilometer
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Aussage- und Vertiefungsmoglichkeiten

Kleinrdumige Analyse:
Anhand der Daten

getroffen werden.

Handlungsbedarf identifizieren und MaRnahmen planen:

aus  Klimaanpassungsstrategien
(Modellierungen und Ermittlungen der FlieRwege des
Oberflachenwassers und der abflusslosen Senken), wenn
vorhanden, kénnen weitere Aussagen zum Wasserhaushalt

Durch Verschneiden mit Daten zur Siedlungsstruktur und
zur st&dtischen Infrastruktur werden Gefahrenzonen
Hinblick beispielsweise auf urbane Sturzfluten identifiziert.

- Detailagficht Essener Suiden —

e s

A

im ' \\

Verknupfte Handlungsfelder

Lebensqualitat und Gesundheit, Klimawandel und -anpassung
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Grundwasserqualitét fur bestimmte Gebiete, beispielsweise Wasserschutzgebiete und Flachen in der Nahe
von Trinkwasserentnahmestellen.

Schritte der Beschreibung und Darstellung

1. Beschreibung der Trinkwassergewinnung fir die Stadt

Lokalisierung von Trinkwassergewinnungsanlagen und/oder Talsperren

2.
3. Lokalisierung der existierenden Wasserschutzgebiete im Wald (Waldfunktionenkartierung)
4.

Datenanalysen zur Nitrat- und weiterer Schadstoffbelastung sowie, wenn maéglich, raumliche
bzw. kleinrdumige Darstellung

Datenbedarf Verfugbarkeit

Waldflachenkarten Gemeinde/Forstbezirk

Waldfunktionenkartierung Gemeinde/Forstbezirk
Trinkwassergewinnungsanlagen Gemeinde, private oder 6ffentliche Wasserversorger
Daten(-Analysen) zur Nitrat- und weiterer private oder Offentliche Wasserversorger
Schadstoffbelastung

Aussage- und Vertiefungsmaoglichkeiten

Kleinrdumige Analyse:

Durch Verknipfung mit Walddaten aus der Forsteinrichtung kénnten - mit gewissen Einschrankungen -
Zusammenhénge zwischen Waldzustand und der Qualitdt des Grundwassers lokal erhoben bzw.
hergeleitet werden.

Da die Trinkwasserqualitdt abhdngig von sehr vielen weiteren Faktoren ist, wie geologischen,
klimatischen, weiteren Bodenmerkmalen, von der menschlichen Landnutzung im Umfeld, von
Verénderungen von Boden und Vegetation sowie Schadstoffeintragen im Umfeld, ist eine kleinrdumige
Analyse notwendig, um die Wirkung des Waldes analysieren zu kdnnen.

Verknipfte Handlungsfelder

Gesundheit

32




Kartographische Darstellung der Waldflachen auf Hangen mit unterschiedlichen Neigungen, somit
Aufzeigen von Waldflachen mit besonderem Erosionsschutzpotential.

GIS-Arbeiten

1. Verschneidung der Waldflachen mit einem digitalen Gelandemodell und Markieren der
Waldflachen in folgenden Hangneigungsklassen:

Mittlere Hangneigung zwischen 15% und 20%
GroRe Hangneigung zwischen 20% und 30%
Steilhang tber 30%

2. Fur diese bewaldeten Hange, Verschneidung mit den Daten zur allgemeinen
Bodenabtragsgleichung des Bodens, wenn vorhanden

Datenbedarf Verflugbarkeit
Waldflachenkarten Gemeinde/Forstbezirk
Digitales Gelandemodell Geobasis NRW
Rasterkarte der Erosionsgefahrdung mit Informationen zur Geologischer Dienst NRW
Allgemeinen Bodenabtragsgleichung

Aussage- und Vertiefungsmaoglichkeiten

Kleinrdumige Analyse:
Durch Einbezug der Geologie, der allgemeinen Bodenabtragsgleichung und der Landnutzung im Umfeld
der Waldflachen auf Hangen kann das Erosionsschutzpotential differenziert eingeschéatzt werden.

Handlungsbedarf identifizieren und Manahmen planen:

Anhand einer Verschneidung mit den umliegenden Flachennutzungen (sensible Bereiche wie Siedlungen,
Gewerbe- und Industriegebiete sowie Verkehrswege) kénnen gefahrdete oder besonders zu schiitzende
Bereiche identifiziert werden.

Verknupfte Handlungsfelder

Klima und Klimawandel/Anpassung, Stadtplanung, Wirtschaft und Verkehr
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Raumliche Verteilung der fur die Tageserholung erreichbaren Waldflachen aus unterschiedlichen
Siedlungsbereichen mittels diverser Transportmittel sowie filr verschiedene Altersgruppen.

GIS-Arbeiten

1. Waldfl&chen ab 2,5 ha GroRe markieren,
die in Entfernung von 300, 500 und 1000
m Luftlinie von den Siedlungen aus zu
erreichen sind (s. Kartenbeispiel).

2. Verschneidung der Waldflachenkarte mit
dem OPNV-Netz, den Rad- und FuBwegen,
der Lage von Parkmdglichkeiten fur PKW
sowie der Lage informeller Zugange,
sofern bekannt.

3. Verschneidung mit Durchschnittsalter der
Bevolkerung umliegender Siedlungen
(rdumliche Einheit bspw.
Stadtteilbereiche). Altersklassen:

< 10 Jahre alt
10 — unter 19 Jahre alt
19 — unter 45 Jahre alt
45 — unter 65 Jahre alt
65 — unter 75 Jahre alt
> 75 Jahre alt

Erreichbarkeit von Wald

Ubersicht Stadtgebiet Essen, Waldflachen > 2,5 ha

B waldiache = 2,5 ha F‘Fj
Wohnbautische S5
Wald >2,5 ha innerhalb eines 300 m,* 3
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5 Kilometer

Datenbedarf

Verflgbarkeit

Waldflachenkarten

Gemeinde/Forstbezirk

OPNV-Haltestellen, Parkplatzen, Radwege, FuRwege

Gemeinde; Geobasis NRW

Karte der Wohnbausiedlungen

Gemeinde

Bevolkerungsstatistik wie Alter

Gemeinde/Statistikamter

Aussage- und Vertiefungsmdglichkeiten

Kleinrdumige Analyse, Handlungsbedarf identifizieren und

MalRnahmen planen:
Durch eine Verschneidung mit der

Handlungsbedarfe identifiziert.

Durch die Erfassung nicht-rdumlicher Zugangsbarrieren kann die

Tageserholung differenzierter betrachtet werden.

Lage von spezifischen
Einrichtungen (Schulen, Altersheime, Gewerbegebiete mit vielen
Arbeitnehmern usw.) werden ,Nutzungshotspots‘ und entsprechende

ey '

— Detailansicht +_ =, %

>z

Verknupfte Handlungsfelder

Lebensqualitat, Wohn- und Immobilienwert, Mobilitat, demographischer Wandel, Umweltgerechtigkeit,
Gesundheit. Zusammenarbeit mit Gesundheits-, Stadtplanungs- und Freiraumplanungsamtern.

34




ErschlieBung innerhalb der Waldflachen, differenziert nach Art der Nutzungen (durch Differenzierung
nach Wegetypen wie Rad-, FuB3-, Reitwege).

GIS-Arbeiten WalderschlieBung

1. Kleinraumige Darstellung der Waldwege
innerhalb der Waldflachen: Verschiedene
Wegetypen (Rad-, Reit-, FuBwege etc.) (s.
Kartenbeispiel).

Detailansicht Essener Siiden, Waldflachen > 2,5 ha

B waidnsche > 2.5 ha

‘Wohnbsuflache

WalderschlieBung

Radwege (26,2 km; 57 m/ha)
Reitwege (13,0 km; 28 miha)
Wanderwege (38,1 km; 83 nvha)

2. Verschneidung mit der Lage von Attraktoren
und Quellgebieten (Parkmdglichkeiten,
Aussichtspunkte, Ausflugziele wie Spielplatze,
Wildgehege, Cafés) und zuséatzlichen
Restriktionen (N&he Naturschutzgebiet mit
Eingangs- und Erholungsrestriktionen).

Datenbedarf Verfligbarkeit

Waldflachenkarten Gemeinde/Forstbezirk

Waldwegenetz Gemeinde/Forstbezirk

Freizeit- und Erholungskarte | Geobasis NRW,

Gemeinde
Karte mit der Lage von Gemeinde/Forstbezirk/L \‘_
Waldgebieten mit andschaftsbehorde

1,8 Kilomster

>z
°
o
2
o

Eingangsrestriktionen

Digitales Gelandemodell Geobasis NRW

Aussage- und Vertiefungsmaoglichkeiten

Kleinrdumige Analyse:

Die ErschlieBungsintensitat fur Tageserholung kann im konkreten Fall auf lokaler Ebene beurteilt werden
(UbererschlieBung ab xx Laufmeter pro Hektar, die Grenzwerte werden jeweils lokal angepasst).

Durch  Beobachtung/Erforschung/Monitoring/Dokumentation  der lokalen  Nutzungsmuster und
Praferenzen der Bevdlkerung sowie durch Verschneidung mit Bestandesstrukturdaten konnen
verschiedene Waldbestande in einem bestimmten Waldgebiet auf ihren d&sthetischen Wert fir
Waldbesuchende hin geprift werden.

Handlungsbedarf identifizieren und MaRnahmen planen:
Mit der Darstellung von Schwerpunkten der Walderholungsnutzung wird eine Grundlage geschaffen, die
eine geeignete Waldbehandlung und mdglicherweise Besucherlenkung durch Forstfachleute unterstitzt.

Verknupfte Handlungsfelder

Lebensqualitat, Mobilitat, Teilhabe, Tourismus, demographischer Wandel, Umweltgerechtigkeit,
Gesundheit
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Darstellung von Waldgebieten, in denen die Larmbelastung relativ niedrig ist und die als Ruheinseln
fungieren kdénnen.

GIS-Arbeiten Ruhegebiete im Wald

1. Waldflachen ab 2,5 ha Grofile
identifizieren.
I e < 55 dB(A)

2. Diese Waldflachen mit der
Larmkartierung verschneiden (mit dem
Larm-Durchschnittswert fur den
Tagesablauf, dem sog. Tag-Abend-
Nacht-Larmindex Lpgy) und Gebiete
mit Lpeny < 55 dB als Ruhegebiete
markieren (s. Kartenbeispiel).

Datenbedarf Verfligbarkeit

Waldflachenkarten Gemeinde

Larmkartierung (bei | Gemeinde/Umweltamt
den gréReren Stadten
vorhanden)

Waldflache> 2,5 ha mit

Ubersicht Stadtgebiet Essen, Waldflachen > 2,5 ha

Lden / dB(A) 24h fiir
StraBen-, Schienen- u. Flug-
verkehr sowie Industrie
>55... <= 60
>60..<=65
>85..<=70
>70..<=75

>75

5 Kilometer

Aussage- und Vertiefungsmaglichkeiten

Kleinrdumige Analyse, Handlungsbedarf identifizieren und
Malnahmen planen:

Durch Verschneidung mit den Daten zur Erreichbarkeit und
ErschlieBung der Waélder kann das Potential einer bestimmten
Waldfl&che als tatséchlich nutzbares Ruhegebiet genauer beurteilt
werden. Bei Hinzuziehen von Daten zur Bevolkerung
(beispielsweise Dichte, Alter) und Sozialstruktur (anhand rdumlich
erhobener Indikatoren zur sozialen Lage) in den umliegenden
Siedlungen konnen differenzierte Aussagen zur Belastung von
verschiedenen Bevolkerungsgruppen getroffen werden.

— Detailansicht— "' '

Verknupfte Handlungsfelder

Lebensqualitat, Umweltgerechtigkeit, Gesundheit.
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Beschreibung des waldpéddagogischen Bildungsangebots und raumlicher Darstellungsversuch.

Mdogliche GIS-Arbeiten

1. Lokalisierung und punktuelle Darstellung von Wald- und Naturschulen, Waldkindergérten,
Wildgehegen und Lehrpfaden.

2. Im Umkreis von Bildungshotspots, Waldfl&chen in einem Radius von bis zu 2 km farblich
markieren, in Abhangigkeit der geschétzten Intensitét der Inanspruchnahme fir Bildungszwecke
(orientiert sich an Erreichbarkeitskriterien).

Sehr hohe Nutzungsintensitat fur | Waldflachen im Umkreis von weniger
explizite Bildungszwecke als 500 m von Wald-/Naturschule
Hohe Nutzungsintensitat fur Waldflachen im Umkreis von 500 bis
explizite Bildungszwecke 1000m von Wald-/Naturschule
Mittlere Nutzungsintensitat fur Waldflachen im Umkreis von 1000
explizite Bildungszwecke bis 2000m von Wald-/Naturschule
Geringere Nutzungsintensitat fir | Waldflachen weiter als 2000m von
explizite Bildungszwecke Wald-/Naturschule entfernt

3. Intensitat der Nutzung eventuell in Abhangigkeit der Teilnehmerzahlen an waldp&dagogischen
Veranstaltungen differenziert kennzeichnen (wenn Teilnehmerzahlen vorhanden; eventuell
Anzahl betreuter Kinder in Waldkindergarten einbeziehen)

Datenbedarf Verflgbarkeit
Waldflachenkarten Gemeinde/Forstbereich
Karte mit der Lage von Wald- und Naturschulen, Waldkindergérten, Gemeinde

Wildgehegen und Lehrpfade

Daten zu Teilnehmerzahlen an waldpadagogischen Veranstaltungen Wald- und Naturschulen

Aussage- und Vertiefungsmoglichkeiten

Durch eine Betrachtung der Einzugsgebiete der Teilnehmenden an waldpédagogischen Veranstaltungen
sowie der Art der Veranstaltungen kann ein differenziertes Bild des Umweltbildungsangebots im Wald
gegeben werden. Die Vergleichbarkeit der Zahlen zwischen Stadten bleibt sehr begrenzt
(Teilnehmerzahlen hdngen vom Gesamtangebot an Bildung in den Bereichen Wald, Natur, Naturschutz
auch in den Nachbarstéddten ab sowie von der jeweiligen Férderung und den Kooperationen, auf3erdem
werden die Teilnehmerzahlen nicht einheitlich erfasst (Art und thematischer Schwerpunkt der
Veranstaltungen variieren stark)).

Nichtsdestotrotz bietet dieser Indikator die Mdglichkeit, ansonsten oft vernachlassigte Aspekte von
Bildung und Umweltbildung im Zusammenhang mit Walddkosystemleistungen zu dokumentieren und
sichtbar zu machen.

Verknupfte Handlungsfelder
Teilhabe, Bildung, Gesundheit, Natur- und Artenschutz
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Verschiedene vorhandene Indikatoren des Natur- und Artenschutzes werden fiir die Darstellung der
Bedeutung von urbanem Wald fiir den Naturschutz und die Biodiversitéat verwendet. Folgende Beispiele
werden beschrieben, die lokal je nach Datenverfuigbarkeit und Relevanz angepasst werden:

o Waldfl&chen unter Naturschutz
o Vorkommen planungsrelevanter Arten
o Anteil des Totholzes am gesamten Holzvorrat/Anzahl 6kologisch wertvoller Strukturen

Waldflachen unter Naturschutz
Darstellung beispielsweise der planerisch ausgewiesenen Naturschutzgebiete, Biospharenreservate und
Natura-2000-Fl&chen.

Vorkommnisse planungsrelevanter Arten
Darstellung der planerisch zu beriicksichtigenden Pflanzen- und Tierarten, wenn vorhanden.

Anteil des Totholzes am gesamten Holzvorrat/Anzahl 6kologisch wertvoller
Strukturen/Habitatbaume

Kartierte Habitatbdume, wenn vorhanden, sind wichtige Baume filir den Artenschutz, sie werden meist bis
zu ihrem natdrlichen Verfall geschtzt und nicht entnommen oder beschadigt.

Datenbedarf Verflgbarkeit

Waldflachenkarten Gemeinde/Forstbereich

Karte der Waldflachen unter Naturschutz Gemeinde/Forstbereich, Umweltbereich
Daten zu planungsrelevanten Arten Gemeinde/Forstbereich, Umweltbereich
Daten zum Totholzvorkommen und zu 6kologisch Gemeinde/Forstbereich, Umweltbereich
wertvollen Strukturen

Aussage- und Vertiefungsmdglichkeiten

Kleinrdumige Analyse, Handlungsbedarf identifizieren und MalRnahmen planen:

Durch eine Verschneidung insbesondere mit den Indikatoren der Erreichbarkeit und ErschlieBung des
Waldes fur Tageserholung und Gesundheitsvorsorge konnen mdgliche Konfliktgebiete raumlich
identifiziert werden.

Verknupfte Handlungsfelder
Lebensqualitat, Naturschutz, Biodiversitdt, (Umwelt)Bildung bzw. Bildung fur Nachhaltige Entwicklung
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5 Verwendung im kommunalen Kontext

5.1 Erkenntnisse aus dem Projekt

Allgemein lassen sich aus dem Diskussionsprozess in den vier Pilotkommunen Bochum,
Essen, Remscheid und Kéln sowie auf regionaler Ebene einige Erfahrungen festhalten, die fir

eine Umsetzung in weiteren Kommunen relevant sein kénnen:

Interdisziplindre Herangehensweise um Informationen und Daten zu biindeln: Die

Vernetzung verschiedener Bereiche der kommunalen Verwaltung sowie weiterer
Einrichtungen ermoglicht die ErschlieBung vieler Informationsquellen und vorhandener
Datensétzen sowie die Einbeziehung unterschiedlicher Sichtweisen. Diese sollten im Rahmen
dieses Projektes eruiert werden und fiir das Ziel der Darstellung von Okosystemleistungen des
Waldes nutzbar gemacht werden. Gerade das Konzept von urbaner Waldwirtschaft -Englisch:
Urban Forestry- lebt von der Pluralitat der vertretenen Fachdisziplinen wie Forstwirtschaft,
Landschaftsarchitektur, Gartenbau, Planungswissenschaften, Politikwissenschaften usw. Die
vielféltigen Sichtweisen stellen flr die Diskussion um die Zukunft urbaner Wélder in NRW

zweifelsohne einen Gewinn dar.

Wissensgrundlage erweitern: Okosysteme sind hoch komplex und die Bereitstellung von

Okosystemleistungen abhéngig von lokalen Parametern. Weitergehende Untersuchungen und
Fallstudien sowie die Erhebung von Daten in kleinrdumigen Gebieten konnen helfen, ein
besseres Verstandnis der Wirkungen von urbanem Wald und der Zusammenhange zwischen

den verschiedenen Parametern auf kleinrdumigem MaRstab zu erlangen.

Beteiligung und Mitwirkung verschiedener Akteure: Ein Diskussionsprozess ist die Basis

fiir eine bessere Sichtbarmachung von Okosystemleistungen urbaner Walder. Dabei ist ein
Austausch zwischen den verschiedenen betroffenen Fachbereichen besonders wichtig, um
urbane Walder mit anderen Handlungsfeldern der kommunalen Politik und Planung zu
verkniipfen (Okosystemleistungen urbaner Walder politisch verankern und planerisch

integrieren).

39



Transparente Dokumentation des Verfahrens: Fur die spatere Verwendung und

Interpretation der Ergebnisse sowie fir einen fundierten Einsatz von Indikatoren und Karten
in Entscheidungsfindungsprozessen ist eine gute Dokumentation des gesamten Prozesses von

Bedeutung.

5.2 Umsetzung in Kommunen

Im Folgenden wird ein Verfahren beschrieben, um Okosystemleistungen urbaner Walder
im kommunalen Kontext besser sichtbar zu machen. Es ist adaptiert von dem TEEB-Ansatz
fir die Beriicksichtigung von Okosystemleistungen in Entscheidungsfindungsprozessen auf
kommunaler Ebene (TEEB, 2010). Ziel ist eine qualitative, quantitative und rdumliche
Darstellung der Okosystemleistungen speziell ausgerichtet auf die urbanen Walder Nordrhein-
Westfalens. Tabelle 4 erlautert die sechs mdglichen Schritte einer Umsetzung in den
Kommunen und formuliert damit verknipfte Fragen, die eine Konkretisierung des VVorgehens
von Fall zu Fall unterstutzen sollen.

Verschiedene Akteure kénnen zur besseren Sichtbarmachung von Okosystemleistungen
des urbanen Waldes beitragen. Tabelle 5 fasst diese zusammen sowie die Fragen, die durch
Einzelinterviews, die Einbindung in der Erstellung eines Fahrplans, Konsultationen oder

Workshops sowie gezielte Informations- und Datenabfrage mit ihnen geklart werden kdnnen.
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Tabelle 4. Verfahren fiir eine Darstellung von Okosystemleistungen urbaner Wélder im kommunalen Kontext

Schritte Umsetzung in der Kommune Fragencheckliste
O Ist das Ziel eine Bertcksichtigung von
> Ziele formulieren OSL in Gesamtstrategien, in lokalen
- Vorhaben raumlich eingrenzen Planulngsprozes?ceﬂ, fur bestimmte
- .. Beteiligungsverfahren?
Ziel klaren ¢ II:deder_i;l'Jh_rung abklaren O Sollen OSL fur das gesamte
> enP' 1z1erung von Stadtgebiet oder fir Fokusgebiete
Schltisselakteuren _ dargestellt werden?
-> Einbezug privater Waldbesitzer O Wo ist das Projekt federfiihrend
angesiedelt?
—> Festlegung der zu O Sollen Schwerpunkte z.B. je nach
Schwerpunkte berticksichtigenden OSL Aktualitdt, Relevanz, Zustand bzw.
identifizieren Entsprechende Fachbereiche Geféahrdung bestimmter OSL gelegt
identifizieren werden?
Informationsquellen
identifizieren o O Welche Daten liegen in welchem
- Ansprechpersonen identifizieren MaRstab vor?
Information - Koordination und O Existieren Synergien mit bestehenden
beschaffen Informationsfluss zwischen den Projekten?
Beteiligten sicherstellen O Welche Kooperationen sind bereits
- Daten sichten und Liicken vorhandenen?
identifizieren
Darstellung - Qualitative oder quantitative O Welche Darstellungsformen sind mit
anhand der Beschreibung den vorhandenen Daten und
Indikatoren Kartierung Informationen realisierbar?
Leitbilder und strategische Ziele
Ergebnis- formulieren (Politik) O Welche Zielgruppen sind adressiert?
verbreitung Planung, Konzepte und O Welche Verbreitungswege sollen auf
und - Malnahmen (Verwaltung) welchen Ebenen gewahlt werden?
verwendung - Verschiedene Formen der Wer ist fir die Verbreitung zustandig?
Beteiligung (Offentlichkeit)
— Kleinraumige Analysen, bspw. O Wo liegen Flachen mit Konflikt- bzw.
im Rahmen von Synergiepotential?
Weiter- Planungsprozessen O Fir welche Bevélkerungsgruppen
fihrende —> Analyse der Verteilung von oder Stadtteile gibt es einen
Analyse Okosystemleistungen fiir besonderen Handlungsbedarf?
verschiedene O Welche MalRnahmen kdnnen konkret

Bevolkerungsgruppen

erarbeitet werden?

Tabelle 5. Beteiligungsmomente verschiedener Organisationen und Akteure

Organisationen und Akteure

Magliche Informations- und Datenabfragen
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Kommunale Verwaltung:

Forstbereich

Zusténdigkeiten kldren (z.B. technischer Betrieb,
eigenbetriebliche Einrichtung, Grinflachenamt,
Forstamt)

Relevanz der OSL, Priorisierung, Konflikte

Datenverfiigbarkeit, Aktualitat, Genauigkeit (Datum der
letzten Aktualisierung oder Digitalisierung, Format der
Daten, Mal3stab)

Relevante Akteure

Zielgruppen und bisherige Kommunikationswege tber
OSL, Defizite und Erfolge

Kommunale Verwaltung:

Weitere Amter wie Landschafts-,
Naturschutz- und Wasserbehérde,
Grinflachenamt Stadtplanung,
Gesundheitsamt

Wie wird Wald berticksichtigt: Thematische
Schnittstellen ermitteln

Fir diese Schnittstellen, vorhandene Datensétze
ermitteln (Datum der letzten Aktualisierung oder
Digitalisierung, Format der Daten, Malstab)

Datenverarbeitungskompetenz und konkrete
Ansprechpartner identifizieren

Projekte mit Synergiepotentialen (Klimastrategie 0.4.)
identifizieren

Weitere 6ffentliche und private
Waldbesitzer:

Landesbetrieb Wald und Holz NRW,
Regional-, Wasserverbande,
Energieversorger, Privatwaldbesitzer

Thematische Schnittstellen ermitteln
Vorhandene Datensétze ermitteln

Datenverarbeitungskompetenz und konkrete
Ansprechpartner identifizieren

Bildungseinrichtungen:

Biologische Stationen, Wald- und
Naturschulen, Hochschulen

Thematische Schnittstellen ermitteln

vorhandene Projekte mit Synergiepotentialen,
Datensatze, Datenverarbeitungskompetenz und
konkrete Ansprechpartner identifizieren

Regionale Einrichtungen:
LANUV, Geologischer Dienst

Expertise fiir viele regulierenden Okosystemleistungen
(Luftschadstoffscreening, Larmkartierung,
Grundwasserqualitat, Wasserhaushalt, Boden- und
Erosionsschutz)

Datensatze und Datenverarbeitungskompetenz
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5.3 Fazit: Okosystemleistungen und zukunftsfahige Gestaltung des

urbanen Waldes

Die Okosystemleistungen und die Pflege urbaner Walder beruhen auf komplexen
dynamischen Zusammenhangen, die durch rein fachlich-technische Begriffe nur schwer einer
breiten Offentlichkeit vermittelbar sind. Die in dem hier vorgestellten diskursiven Prozess
entstandene bzw. weitergefiihrte fachlbergreifende Diskussion zu Indikatoren fiir eine
Darstellung der Okosystemleistungen erweitert den Blick auf viele Themen, die den Alltag
der Menschen in der Stadt betreffen. Mit dem Begriff der Okosystemleistungen riicken die
Wald-Mensch-Beziehungen sowie das menschliche Wohlergehen und die Lebensqualitat im
urbanen Raum in den Vordergrund.

Damit verknupfen sie urbane Waldwirtschaft sowohl mit individuell relevanten
Themenfeldern als auch mit der urbanen Agenda und den aktuellen und zukinftigen
Herausforderungen der Stédte: Klimawandel, Gesundheit der Stadtbevolkerung und
Lebensqualitat, Umweltgerechtigkeit, soziale Kohasion, Mobilitat, Bildung etc. Wald wird
nicht mehr nur passiv von verschiedenen Sektoren beansprucht, sondern erlangt aktiv eine
zentrale Stellung in den kommunalen Leitbildern und Strategien fiir eine auch in Zukunft
lebenswerte Stadt.

Durch die Kommunikation der Okosystemleistungen werden Freiraume und Akzeptanz fiir
urbane Waldwirtschaft geschaffen. Gleichzeitig entstehen partizipative Strukturen und eine
erhdhte Transparenz, die den Akteuren urbaner Waldwirtschaft eine groRere

gesellschaftspolitische Verantwortung tibertragen.
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7 Anhang

Tabelle 6. Liste der an der Studie beteiligten Einrichtungen

Beteiligte Einrichtungen

Bergische Entwicklungsagentur GmbH, Solingen

Biologische Station Mittlere Wupper, Solingen

Biologische Station Westliches Ruhrgebiet e.V, Oberhausen

Biologisches Bildungszentrum "Schule Natur® — Grugapark, Essen

Deutsche Sporthochschule Kéln, Institut fiir Natursport und Okologie, Kéln

Evangelische Fachhochschule Rheinland-Westfalen-Lippe, Fachbereich Heilpadagogik
und Pflege, Bochum

EWR GmbH, Ein Unternehmen im Stadtwerke Remscheid-Verbund, Remscheid

Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-Wiurttemberg, Abteilung Wald und
Gesellschaft, Freiburg

Geobasis NRW, Kdln

Geologischer Dienst NRW, Krefeld

Grin und Gruga, Essen

Hochschule  Hildesheim/Holzminden/Géttingen, Fakultdt Ressourcenmanagement,
Hildesheim

Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW, Themenbereich Klima,
Recklinghausen

Landesbetrieb Wald und Holz NRW, Regionalforstamt Rhein-Sieg-Erft, Eitorf

Landesbetrieb Wald und Holz NRW, Regionalforstamt Ruhrgebiet, Gelsenkirchen

Ministerium fir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz
NRW, Referat I11-2, Disseldorf

Ministerium fir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz
NRW, Referat 111-3, Diisseldorf

Regionalverband Ruhr — Ruhr Griin, Essen

RheinEnergie AG, Wasser — Zentrale Aufgaben Wasserwirtschaft, Kéln

Stadt Aachen, Gemeindeforstamt / Arbeitsgemeinschaft Grof3stadtwald
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Stadt Bochum, Gesundheitsamt, Gesundheits- und Verbraucherschutz

Stadt Bochum, Technischer Betrieb

Stadt Bochum, Umwelt- und Griinflachenamt

Stadt Bochum, Umwelt- und Grinflachenamt, Klimamanager

Stadt Bochum, Umwelt- und Griinflaichenamt, Untere Landschaftsbehdrde

Stadt Bochum, Umwelt- und Griinflachenamt, Untere Wasserbehorde

Stadt Bonn, Stadtforsterei

Stadt Dusseldorf, Garten-, Friedhofs- und Forstamt

Stadt Essen, Umweltamt, Umweltvorsorge, Umweltplanung

Stadt Essen, Umweltamt, untere Landschaftshehdrde

Stadt Hagen, Wirtschaftsbetrieb Hagen WBH, Fachbereich Griin

Stadt Koln, Amt fur Landschaftspflege und Griinflachen

Stadt Kéln, Stadtplanungsamt

Stadt KoIln, Umwelt und Verbraucherschutzamt

Stadt Remscheid, Fachdienst Umwelt

Stadt Remscheid, Fachdienst Umwelt, Klimaschutz

Stadt Remscheid, Forstamt und Waldgenossenschaft

Stadt Remscheid, Technische Betriebe Remscheid

Stadt Remscheid, Zentraldienst Stadtentwicklung, Wirtschaft und Liegenschaften

Stadt Velbert, Technische Betriebe Velbert

Universitat Freiburg, Professur fur Forst- und Umweltpolitik

Universitat Freiburg, Professur fur Landespflege

Walderlebnisschule Bochum

Waldgenossenschaft Remscheid eG, Remscheid

Waupperverband — Wasserwirtschaft im Wuppergebiet, Wuppertal
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